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Resumo: Este artigo foi desenvolvido na disciplina de Logica ministrada no curso de Ciéncia
da Computacdo (primeiro semestre), o mesmo tem por finalidade construir um sistema
especialista para sugerir séries O software utilizado para a implementacdo foi o Expert Sinta,
no qual trabalhou-se com os conectivos l6gicos. Como resultado pode-se observar que o
Expert Sinta é software pratico para iniciantes na area da programacdo, como também para a
aplicacdo dos conectivos l6gicos na préatica. A ferramenta tem como objetivo criar softwares
utilizando variaveis, regras com conectivos ldgicos e tabelas verdade, que colocam em prética
a légica computacional. Muito util para alunos iniciantes, que conseguem ter nocGes para 0
desenvolvimento de futuros softwares utilizando linguagens de programacéo.

Palavras-chave: Sistema Especialista. Expert Sinta. Séries.

Abstract: This article was developed in the discipline of logic provided in the course of
computer science (first half), the same aims to build an expert system to suggest the series
software used for the implementation was the Expert Feel, which worked with the logical
connectives. As a result it can be observed that the Expert Feel is practical software for
beginners in the area of programming, but also for the application of logical connectives in
practice. The tool aims to create software using variables, rules with logical connectives and
truth tables, who put into practice the computational logic. Very useful for beginners, who
can have understanding for future software development using programming languages..
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1. INTRODUCAO

No tempo livre disponivel, cada pessoa escolhe alguma forma de entretenimento que
mais lhe agrada, uma das mais utilizadas é a televisiva, como as series ou seriados, por
exemplo. Mas com tantas opgOes disponiveis encontradas na internet atualmente uma das
formas de investir seu tempo em algo que realmente serd bem usufruido é seguindo a
orientacdo de um sistema especialista em séries. Assim poderd se aproximar 0 maximo
possivel de determinado tema que mais Ihe agrada, com agilidade.

Um sistema especialista é dotado de Inteligéncia Artificial que utiliza condigdes para
chegar a suas conclusfes. Previamente construido um banco de dados com regras de
condic¢des por um especialista humano no assunto abordado, é capaz de resolver problemas
com auto grau de confianca dependendo da complexibilidade da base de dados. Neste
contexto, o presente trabalho tem por objetivo auxiliar o usuério na escolha de um programa
de entretenimento, sendo ele baseado no formato de série, televisiva ou on-line. Ele podera

escolher dentre diversas variaveis abordadas posteriormente.

2. REVISAO DA LITERATURA

A subsecdo a seguir ira abordar sistema especialista, software para a construcdo do

sistema especialista Expert Sinta, a logica proposicional, como também os conectivos légicos.

2.1 Sistema Especialista

Sabe-se que um sistema especialista (SE) é um sistema computacional que trabalha
com a estratégia de resolucdo de problemas de um especialista humano. Apesar de que um SE
ndo pode chegar a possuir a capacidade cognitiva de um especialista humano, na auséncia
deste constitui-se em uma ferramenta importante de resolucéo de problemas.

As atividades tipicas que desempenha um sistema especialista sdo as seguintes:
Interpretacdo, Predigdo, Diagndstico, Sintese, Planejamento, Monitoramento, Correcdo de
falhas, Instrucdo e Controle (BARRETO; PREZOTTO, 2010).

Geralmente os SE sdo utilizados em situacdes nas quais o especialista humano néo
esta disponivel. Os Sistemas especialistas apresentam em relacdo aos especialistas humanos
as seguintes vantagens: Disponibilidade a qualquer tempo; Auséncia de fadiga; Auséncia de

incompatibilidades pessoais e Tecnologia portavel a outros ramos do conhecimento.
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Porém também apresenta as seguintes limitacGes: Capacidade de aprendizagem;
Criatividade e Capacidade de interagdo com o mundo exterior.

Um sistema especialista comparado com um especialista humano apresenta
vantagens tais como: Atuacdo consistente, independente de fatores circunstanciais,
Disponibilidade total, Facilidade de transferéncia e replicacdo. Os sistemas especialistas
podem ser classificados em relacdo a uma série de atributos. Os atributos mais importantes
sdo o0s seguintes, conforme Barreto e Prezotto (2010): Forma de representacdo do
conhecimento; Operagdo da maquina de inferéncia; Interface com o usuério; Operagdo on-
line ou off-line; e, Capacidade de extenséo.

A implementacdo praticamente fica restrita as estratégias de resolucdo de problemas
empregadas pelos especialistas humanos em uma base de conhecimento. A construcdo da base
do conhecimento segue os passos de aquisi¢do do conhecimento. A fonte do conhecimento é o
especialista do dominio, além de textos, manuais, etc. Uma tarefa &rdua na implementacéao de
um SE é sistematizar o procedimento de resolucéo de problemas do especialista humano.

A subsecdo a seguir ird abordar o software Expert Sinta utilizado para a

implementacédo de sistemas especialistas.

2.1.1 Software para a construcao de sistema especialista — Expert Sinta

O software freeware Expert Sinta foi desenvolvido pela LIA, Laboratério de
Informatica Artificial, da Universidade Federal do Ceara (UFC), onde a ultima atualizacdo foi
feita em 02 (dois) de maio de 1998.

O Expert SINTA é uma ferramenta computacional que utiliza técnicas de
Inteligéncia Artificial para geragdo automatica de sistemas especialistas (LIA, 1998).

O software possui uma interface simples, onde o programador ndo precisa ter um
largo conhecimento de programacéo para utiliza-lo. O programador, primeiramente, precisa
criar uma base de conhecimento, sob a qual a ferramenta ira se basear para dar suas respostas
ao usuario. Essa base de conhecimentos é formada por: variaveis, variaveis objetivo, valores
das variaveis, perguntas e por Gltimo as regras.

Variaveis sdo os primeiros dados inseridos na base de conhecimento do sistema
especialista. E um objeto capaz de assumir um valor ou expressdo durante a execucdo do
programa. O valor ou expressdo sdo os valores das variaveis, que sdo inseridas na base pelo
programador, o usuério apenas podera selecionar as opgdes disponiveis, ndo podendo criar um

valor de varidvel que ele queira. E também preciso definir qual das variaveis, e
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consequentemente seus respectivos valores, sera o objetivo/resposta que ao final da
compilacdo o sistema gerara.

Ao restante das variaveis devera ser adicionada uma pergunta, na qual o usuario ira
responder e definir o valor que a varidvel assumirad no determinado momento.

As regras sdo formadas a partir de condi¢bes (SE), com auxilio de alguns dos
conectivos logicos acima mencionados (E, OU). Todas as possiveis combinagfes entre as
variaveis devem possuir a0 menos uma regra que as trate, para que a base de conhecimento
tenha resposta para todas as situag0es expostas.

A subsecéo a seguir ird abordar a l6gica proposicional.

2.2 Ldgica proposicional

A légica proposicional € um formalismo matematico através do qual pode-se abstrair
a estrutura de um argumento, eliminado a ambiguidade existente na linguagem natural. Esse
formalismo é composto por uma linguagem formal e por um conjunto de regras de inferéncia
qgue permitem analisar um argumento de forma precisa e decidir a sua validade.
(GENESERETH; NILSSON, 1988)

Esta analise passa pelo denominado calculo proposicional, assente na realizacdo de
operacdes entre proposicoes. As proposicdes ( frases declarativas , das quais se pode dizer que
sdo enunciados verdadeiros ou enunciados falsos, com valor de verdade V ou F, sem se
admitir uma 3? possibilidade), podem ser simples (ex.: “Mariana estuda 16gica”) ou compostas
(enunciados compostos por 2 ou mais proposi¢cdes simples articuladas entre si ex.: “Mariana
estuda ldgica e raciocina bem”) ( XAVIER, 2007).

Os simbolos usados na Idgica proposicional sdo as constantes L (falso) e > (verdade),
os simbolos proposicionais (i.e., letras minusculas do alfabeto latino, possivelmente
indexadas) e os conectivos logicos = (ndo), A (e), vV (ou) e —(entdo). Sao formulas bem-
formadas na ldgica proposicional: as constantes L e > (valores-verdade); os simbolos
proposicionais; e, se a ¢ B forem féormulas bem-formadas—a, o A B, a V f e a — B ( XAVIER,

2007).

2.2.1 Conectivos logicos

Para a logica, um conectivo légico (e, ou, se...entdo, ...se e somente se...) € um
simbolo ou palavra usado para conectar duas ou mais sentencgas (tanto na linguagem formal

guanto na linguagem natural) de uma maneira gramaticalmente valida, de modo que o sentido
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da sentenca composta produzida dependa apenas das sentengas originais. Os conectivos
I6gicos mais comuns sdo 0s conectivos binarios, que juntam duas sentencas, as quais podem
ser consideradas os operandos da funcdo. E também comum considerar negagdo como um

conectivo unério ( XAVIER, 2007). A Figura 1 ilustra a interagdo dos conectivos 16gicos.

Figura 1. Interacdo dos conectivos logicos.
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O autor Xavier (2007) exemplifica os conectivos: Conectivo “e” que expressa
conjun¢do e tem como simbolo “A” .Exemplo: Paulo € dentista e Julio é jogador de futebol.
Representa-se da seguinte forma: p A g, sendo p = Paulo é dentista e q = Julio é jogador de
futebol. Uma proposicdo conjuntiva sé terd seu valor verdadeiro se ambas as afirmativas
forem verdadeiras, logo, nessa proposi¢cdo composta acima ambos tém de desempenhar tais
funcdes para haver um valor légico verdadeiro. Conectivo “ou” que expressa disjun¢do e tem
como simbolo “v”. Exemplo: Irei & praia ou irei ao cinema. Representa-se da seguinte forma:
p vV g. Uma proposicao disjuntiva so tera seu valor falso se ambas as afirmativas forem falsas.
De outro modo sera considerada verdadeira. Na proposicdo acima ou eu irei a um lugar ou irei
a outro, mesmo ndo indo a um desses lugares eu posso ir ao outro, sé ndo posso deixar de ir a
um deles. Conectivo “ou...ou...” que expressa disjunc¢do exclusiva e tem como simbolo “V”.
Exemplo: Ou irei a praia ou irei ao cinema. Representa-se da seguinte forma: p v q. No
exemplo da proposicéo disjuntiva eu poderia ir a um lugar ou a outro, poderia ir até aos dois,
entretanto, na disjungdo exclusiva s6 posso ir ou a um ou a outro, nunca aos dois. Conectivo
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“se...entdo...” que expressa condi¢do e tem como simbolo “ =”. Exemplos: Se amanha eu
acordar de bom humor, entdo irei a praia. / Se Paulo é dentista, entdo Julio é jogador de
futebol. Representa-se da seguinte forma: p = . Note que a condi¢do necesséria para eu ir a
praia é eu ter acordado de bom humor. E no segundo exemplo a condi¢cdo necesséaria para
Julio ser jogador de futebol é Paulo ser dentista. Conectivo “ ...se e somente se...” que
expressa bicondicionalidade e tem como simbolo “& ”. Exemplo: Tais fica triste se e
somente se brigarem com ela. Representa-se da seguinte forma: p < . Para a proposigéo
bicondicional ser verdadeira ambas afirmacdes precisam ser verdadeiras ou ambas precisam

ser falsas, caso contrario a proposi¢do bicondicional sera falsa.

3. METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida teve por objetivo desenvolver um sistema especialista,
utilizando o software expert sinta, a fim de recomendar séries de acordo com o perfil do
usudrio. O usuario interagem com o sistema e finalmente é recomendada a série. A pesquisa
classifica-se como qualitativa, pois a mesma busca investigar a qualidade na recomendacdo. A
pesquisa foi desenvolvida nas seguintes etapas:

Etapa 1 — estudo tedrico sobre séries;

Etapa 2 — estudo tedrico sobre a logica proposicional;

Etapa 3 — estudo referente aos conectivos l6gicos (negagdo, conjuncdo, disjuncéo,
condicional e bicondicional;

Etapa 4 — estudo sobre o software expert sinta;

Etapa 5 — implementacdo o sistema computacional nas seguintes etapas: defini¢éo
das variaveis, variavel objetivo, criacdo da tabela verdade, criar as regras, descrever a
interface (pergunta) e criar a tela de apresentacdo (informagdes);

Etapa 6 — foram realizados testes do sistema (teste caixa branca e teste caixa preta) a
fim de verificar a veracidade do mesmo. O teste caixa branca é aquele realizado pelo
programador e o teste caixa preta € aquele realizado pelo publico em geral (foi realizado

testes com a turma de ldgica para computagéo).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secdo serdo abordadas a descricdo do sistema, definicdo das variaveis,

objetivos, interface, regras, tabela verdade de perguntas.
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O Sistema foi desenvolvido na ferramenta Expert SINTA, no formato .BCM, com o
objetivo de auxiliar o usuario na escolha de seriados. A aplicacdo foi composta por trinta e
duas regras. Cada regra possui trés perguntas, que podem ou ndo ter mais de uma resposta
cada, dependendo da decis&o do usuério.

No primeiro momento aconteceu a definicdo das varidveis. As seguintes foram
definidas:

1. Serie: (Acerto de Contas, The flash, Cidade dos homens, Smallville

,Politicamente incorreto Orange is the new black ,Grande familia, The Big Bang
Theory ,Amor verissimo, Billy e Billie, Capitu Mad love, Contos de Edgar, Z
Nation, N/A, The Walking Dead, A Mulher Invisivel, Under the Done, 3 por
cento, Falling Skies, Rondon-O Grande Chefe Vikings ,Xingu, Sherlock,
Avenida Brasil , The Royals ,Dez Mandamentos, Dallas ,Como Aproveitar o fim
do Mundo ,Arrow , Sitio do Pica-Pau Amarelo, Game of thrones).

2. Categoria: (Aventura, Novela, Terror, Romance, Ficcdo cientifica, Comédia,

Acdo, Fantasia).

3. Lancamento: (depois de 2012 e antes de 2012).

4. Origem: (nacional, internacional).

A Figura 2 ilustra a tela com a definicéo das variaveis.

Figura 2. Definicdo das variaveis: Categoria, Langcamento, Origem
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Apds foi definida a Variavel Objetivo: Série. Prosseguindo com o processo, foi
definida a interface, ou seja, as perguntas. Foram definidas as seguintes variaveis com
pergunta:

Categoria: (Que categoria vVocé procura que vocé procura?)
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Langcamento: (Qual ano de langamento desejado?)
Origem: (E o local de producéo?)

A Figura 3 ilustra um exemplo da tela com a interface.

Figura 3. Tela com as perguntas
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Na proxima etapa, foram criadas as regras conforme a tabela verdade conforme
descrita posteriormente. Foram criadas as seguintes regras:
REGRA 1
SE categoria=Ac¢éo
E langcamento=depois 2012
E origem=internacional
ENTAO serie=The flash CNF 100%
REGRA 2
SE categoria=Acao
E langcamento=depois2012
E origem=nacional
ENTAO serie= Acerto de Contas CNF 100%
REGRA 3
SE categoria=Acéo
E langamento= antes2012
E origem=nacional
ENTAO serie=Cidade dos Homens
REGRA 4
SE categoria=A¢éo
E origem=internacional
E langamento=antes de 2012
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ENTAO serie=Smallville
REGRA5

SE categoria=Comedia

E langamento=depois 2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Politicamente incorreto
REGRA 6

SE categoria=Comedia

E langcamento=depois 2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Orange is the new black
REGRA 7

SE categoria=Comedia

E langcamento=antes2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Grande Familia
REGRA 8

SE categoria=Comedia

E lancamento=antes2012

E origem=internacional
ENTAO serie=The Big Bang Theory
REGRA9

SE categoria=Romance

E langamento=depois 2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Amor Verissimo
REGRA 10

SE categoria=Romance

E langamento=depois2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Billy e billie
REGRA 11

SE categoria=Romance

E langamento=antes2012
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E origem=nacional

ENTAO serie=Capitu
REGRA 12

SE categoria=Romance

E langamento=antes2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Mad Love
REGRA 13

SE categoria=Terror

E langcamento=depois2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Contos de Edgar
REGRA 14

SE categoria=Terror

E langcamento=depois2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Z Nation
REGRA 15

SE categoria=Terror

E langcamento=antes2012

E origem=nacional

ENTAO serie=N/A

REGRA 16

SE categoria=Terror

E langamento=antes2012

E origem=internacional
ENTAO serie=The walking Dead
REGRA 17

SE categoria=Ficcao cientifica
E langamento=depois2012

E origem=nacional

ENTAO serie=A mulher invisivel
REGRA 18

SE categoria=Ficcao cientifica
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E langamento=depois2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Under the Done
REGRA 19

SE categoria=Fic¢éo cientifica
E langcamento=antes2012

E origem=nacional

ENTAO serie=3 por cento
REGRA 20

SE categoria=Ficcao cientica
E langcamento=antes2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Falling Skies
REGRA 21

SE categoria=Aventura

E langcamento=depois2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Rondon-O grande chefe
REGRA 22

SE categoria=Aventura

E langcamento=depois 2012
E origem=internacional
ENTAO serie=Vikings
REGRA 23

SE categoria=Aventura

E langamento=antes2012

E origem=nacional

ENTAO serie=Xingu
REGRA 24

SE categoria=Aventura

E langamento=antes2012

E origem=internacional
ENTAO serie=Sherlock
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REGRA 25

SE categoria=Novela

E langamento=antes2012
E origem=nacional
ENTAO serie=Dez mandamentos
REGRA 26

SE categoria=Novela

E langcamento=depois2012
E origem=internacional
ENTAO serie=The Royals
REGRA 27

SE categoria=Novela

E langamento=nacional

E origem=depois2012
ENTAO serie=Avenida Brasil
REGRA 28

SE categoria=Novela

E langcamento=antes2012
E origem=internacional
ENTAO serie=Dallas
REGRA 29

SE categoria=Fantasia

E lancamento=depois2012
E origem=nacional
ENTAO serie=Como aproveitar o fim do mundo
REGRA 30

SE categoria=Fantasia

E langamento=depois2012
E origem=internacional
ENTAO serie=Arrow
REGRA 31

SE categoria=Fantasia

E langcamento=antes2012
E origem=nacional
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Entéo serie=Sitio do Pica-Pau Amarelo
REGRA 32

SE categoria=Fantasia

E langcamento=antes2012

E origem=internacional

ENTAO serie=Game of Thrones

A Tabela 1 ilustra o controle para a criacdo das regras, ou seja, foram utilizados os

conectivos l6gicos para compor a Tabela.

Tabela 1 - Tabela verdade

Categoria Lamgamento Local de produgio Serie

ACA0 Depois de 2012 Macional Acerto de Contas

Agao Depois de 20132 Internacional The flash

Agan Arntes de 2012 Macional Cidade dos homens

ACa0 Artes de 2012 Internacional smalbville

comedia Depois de 2012 Macional Politicamente
inCorreto

Ccomedia Depois de 2012 Imternacional aranze is the new
black

Comedia Antes e 2012 Macional Grande familia

Comedia Antes de 2012 Internacional The Big Bang Theory

ROmMance Depois de 2012 Macional AMOr WErEsimo

ROomance Depois de 2012 Internacional Billy & Billie

ROomance Antes de 2012 Macional Cajpitu

Romanoe Antes de 2012 Imternacional Mad love

Terror Depois de 2012 Macional Contos de Edgar

Terror Depois de 2012 Imternacional Z Mation

Terror Antes de 2012 Macional MSA

Terror Artes de 2012 Imternacional The walking Dead

Fic.Cientitica Depois de 20132 Macional AT her | nvisive

Fic.Cientitica Depois oe 2012 Internacional Under the Done

Fic.Cientitica Antes de 20132 Nacional 3 por cento

Fic.Cientitica Antes de 2012 Internacional Falling Skies

Aventura Depois de 2012 Macional Rondon-O-Grande
Chefe

Aventura Depois de 2012 Imternacional Wikings

Aventura Artes de 2012 Macional Himgu

Avventura Arbes de 20132 Imternacional Sherlock

Mowela Depois de 2012 Macional avenida Bra

[Hovela Depois de 2012 Internacional The Royals

Mowela Arnbes de 2012 Macional Dez Mandamentos

Mowvela Antes ge 2012 Internacional Dallas

Fantaszia Depois de 2012 Macional ComD Aproveitar o

Fantasia Depois de 20132 Imternacional Arrow

Fantazia Artes de 2012 Macional Sitio do Pica-Pau
Aamarek

Farntasia Antes de 2012 Internacional ame of thrones
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho aqui desenvolvido ajudou no desenvolvimento do raciocinio 16gico, pois
foram aplicados na pratica os conectivos l6gicos negacdo, conjuncéo, disjuncdo, condicional e
bicondicional. Também a obter mais conhecimento sobre o software Expert SINTA, no
momento de sua criacdo, proporcionado também, uma expansdo no conhecimento sobre
seriados.

Esta pesquisa é parte integrante de um trabalho desenvolvido na disciplina de logica
para computacdo, ministrada no primeiro semestre.

Como projeto futuro pretende-se implementar o sistema desenvolvido na linguagem

de programacdo PHP a fim de disponibilizar o mesmo via web.
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